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A method for deriving a tracking error signal 
Hased on a first analog detect signal and a 
second analog detect signal. The method includes 
summing the first analog detect signal and. the 
second ana log detect signal as an analog sum 
signa 1 , -utilizing' an. analog del ay device to delay 
the analogs urn signal to be a delay signal, 
digitalizing the delay signal as a digital delay 
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(&WJ&m'' METHOD AND RELATED APPARATUS FOR DERIVING A TRACKING 



signal, transforming the first analog detect 
signal and the second analog detect signal 
respectively as a first digital detect signal and 
a second digital detect signal, and generating 

... 

the tracking error signal by utilizing a 
comparing operation among the digital delay 
signal, the first di git al detect signal, and the 
first digital detect signal. 
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tfL ft DRJ& % ~ it to 4t >j m ft D2££ i& «r & — 5. ^ 

# ^ — fcb I 541 £ - ^ it to fcb %L m ft DC 2 • % - 

to fcb k fft ft DC1& ^ — it '.to fcb %L tfL ft DC2# jSJ 7F ^ ffl eg 
,:• & % - fcb !fc\St Jt 52^1..^ tbt f i 5 4^ & & ® it & 

3. m ft ^ a. n 56 - ^mti 4 n 56t 'it & % — it ^to tb *t 

tfL ft DC 2^ # ^ — it to fcb & tfl ft DCl » j-X 1 ^ - B$ Jt tfL ft 
DT • i. jt -it a ^ Bf J| tfL ft DTO ^ ' H M « .4 ^ tf 




« 91 



i ' -Mffca/i (6) 

^ 6 ^ *f 111 /I ^ I - It ^ SI tfl, t D1«A*— *t4t<ft 

j*] m ft & *s % » *» B s/»f* • .4 ■ 

* ; 5T * 4l if ^ T ' b£ £ m fife DTJb - H € M ffi. ft T £ 
jib - nf Jft (Clock ) + 9 - It -fit « #j m St Dl^s ^ |S - it 

ik Sim ft D2 • # « #Mfl. * J: £ i§ 56t *a Bfl '& & ^ & "4L # 
^ ' 4£ J: £ m 4fc « #l 1& J: tH. ft TE > itfc— • . ft' M -tit - 

ft ^ '4* m $i t% £ m ft tew & *t m & b - & ^ 

tf #L 5^ l'24L.& & & ft # 4' t #1 it (ffl— T& ft 34^f 7F 

^ #i it # ft )*r i& ■'»" & & 'ft'M.tk % ft • 

1 S *o jj. *.j /*rf & & i # - £ i f #- @ |-i -B-i"* * : 

% - # Jfc tH £ m ft J. £. ..JR. 4 6 0^l ^-Jfe .*>8r-¥t n -lit 
*fe SI .-=•" * 4H a* ' B "i * fcl & ^ is 1ft. ft 

*fr - Al 6 2 « * $k ft m ft &l ^ # • £. & J5>] B — 

i jjfr dJ tfl. ft a V -b> , c> d ' ii m & &} ft % ffi $l n K .k ft 

li t 1 60^ # - & tb H l| ; t t Al > ^ — II tb ^ tfL ft 

A 2 r ^ =. HI tb S'J m ft A3 - ; xt' A ^ m tb ^ «»J tfi ft A 4 • . 

ffij ^- ^ ft t.^ t ll & 5tt #] 48 IS) » ^ ^ *'J m tfj It 

• tut^im ti i t i 60 

i & * E9 It At >ft « 38- 64^ ^ #J € it ^ E3 m ft ^ 

62 ' ffl 41 |^ — m tb ^ ^'J tfl ft Al ^ ^ — m tb ^ S'J tfL ft 

A 2 r % M tb <A S'J,tfl, ft A3 v « A ^ eg ^ tb ik tfL ft A 43- : 

%] # & - ^ - It ml fa m m ft d i > - ^ ;~ it ^ ^ >>j m ft 
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> 



s-^mtam (7) 

D2 - - % =. & to m tft % D3 - a A - I a t to 4* 1ft ft ^ 

D4° ffl JL' 1T m iH & & — it to 54 & £ £ 70 > ^ #J ft # - & 
to '4ft *| tft ft DIA IS J= it to <fift $J tft ft D3^ it j& * .— £ '-"*t 
to 'it tft ft DR1A - # •■=. it to Ig. if tft ft DR3- |k ffi J= >fe 
Y« • jfcfc'i&.ra fi tb*tii-68(I/F A it *f M ) = tb 4ft # 

- it to ^ it m ft dr m # - it to ik m tft ft d ij. £ - % - it 

to tb a m ft dci ; tb & ^ — it to 5^. it tft ft dr IM % — it to 

^ .3HI tft ft D2J. £ - # ^- it to tb & tft ft DC2* tb & n =. it to 
, K St tft ft DR3& # =. it to <ft m tft ft D3£ % J= it to tb & 

tft ft DC 3 - a ^ tb & ^ =. it to 54 it tft ft D R 3^ % it to ^ 

I Jj tft ft D4a ^ 4. - # eg it to tb t m ft DC 4 • i m - m 

ft J. H 66^ E9 ^ It to tb %l tft ft f£ fa : A '> ^ it >J 
U, '■'■DC 2 + DC 4 - DC 1 - DC3) Ji*» aiStl £ # 4ft t& £ 

■' tft ft TE •'' ' 

■ *" ■ * * • • 
I 

k :., _t M n. & A ± ffi Ml tft ft TE60 f 4* ^ # s£ 

^ ; 3da ?£ «f t£ ffl ' to # ^ t^ > ^ f.V^t ^ ^ St 

it 60 & ' r-i ' if- & @ = f jfe>i t ,' k * # - it to <*■ m 
tft ft dim it to j£ it : JR. s. 5 06^ >4 it ' m. m m: & & it 60 # 

- it to ^ *i m ft dim # ^ ^ - it to a arm ft dia 

[ \ to ^ «-J tft ft D2fcb ^ 60 # ^. p ffij * T J«F ^ ^ '.it to <^ ^'J 

tft ft D2-i{L ^5 A ^ it 60 J? .* ^ tb ^ 60 ip- ' jtb — $L > -fr ■ 
^ * .# k 60 -if >X> T • ^ & ^ ' 4 Hfe ^ tft ft A 5£ 60 ^ -4* W 

60 # ^ » it ' 4t Jfc'. A ^ ffl S. % ti£ M "it jt fa bm m " -fr 



* 11 I 



. * (8) 

* ' t & m m # st * * ■* ' 3 * * # 

C - D/^f J. 4l # E9 # ^| z_ $r rfJ tH. Sfe a * b - c - m *> )¥j 

a ^ «fi7 . at ' £ » § *> it «fe --w t #] $k fa 34 n & i ■ ( 5 o - 

to 34 if j£ ^ 5 0i& ® 3L 34 it; It i. 7 ^ # *K #• 

^, ft 3t - it fa 34 it t 5& 4l 18 % (Tuning Circuit)' 

* ® M * ft #j it # m sfe *r # jl i§ t ft 34 it Bij 
it - it # *t to t as: tk tf * > # *a t a » S & A M 
^ a? & <t 34 if It 4 t Q- © « r Jt>"» » it m * J. 




It £ & «f # % j&'tt # A # 



# W 1*3 



S itb ^ # HE tfi %. # a # ^5t Ifr - 
*»J ffi - % - m tb ;i« m tfl fife A - ^ - 

— .# #i M. ta . fife #j 2r A 4a M It 



tb l ll t t « J. £. 
' J-X j$£ & _L i£ 7JJ ' 



* # #f «•* ^ ^ A £ # +• » a tfl *! Jfl - $1 tb 
34 if tb ta 3£ 34 it M i€ -ft ' jtb JRtb 34 it;*. 4 «T 

■ — -fb H (Equal izer)-t it - & to 4b € 4 - - i| jf t J§- 
(Relay)- « .A ^ # -ft IS € it it % a # m % & • *» itb 

t ^ ^ # .* ^ Jt — 34 it € ^ m & a m ^ 

6^ t # 1H, '-ft ^ # ft it # 6^ 34 if .8f W - # 4f > # |S] # 





MX 
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i * &WifLW (9) 

% &t t ^ /& $L % » H* & * ^ }TH g * is] g ^ #r J: ± &i 
tiH tb jB'J tfl ft -f- a fa # « ^ 0 tb *4 it |t £ 

% & m tb tfl ft *S. it # it # • # it ^ £ '« t * ft - & M # 
^1 & #1 01 tb <A *| tfl. ft £ #3 ^ 54 it A tb %L ¥) m ' at 4 

m ft Pa^ # ^.jp- « at a ,» # »r «. * ^ # si'st nf- M 

# i±' 4fc & & /IB. - • . 

* # 4l @ # & n. - ^ *j ffl - % - & tb a m tft ft 

-£ ^. || tb ^ 3*J tfl ft £ — # #i tfc J: tfl. ft (Track i ng 

Error Signal * v zL % m t& % - m tb « tfl ft 

i^ J j=r' tb ^ i ft *a a* ^ — n tb j* m ft ; ^ A 

— M tb M it 31 Jt . W t£ M tb 4a m ft 34 it & h — *4 it tfl. 

ft I J» 54 it tfl. ft it -ffi. 4b. j& 4r - $L tiL 34.it tfl ft I ^ tt'.j(5 

— Hi tb .<« M tfl ft U JBl i& % ~ M tb & M tfl ft ^ #J # & & — 

# ;•— & & >>j m ft «i-jfiitftji':ii tR ft ; . ■ a m n 

$k fa M it tfl ft ^ #J ^ f& # - *. /fit # tfl ft ' « J$l ik % — 

to 41 «'J tfl, ft M — tb 45. # ^ ( Co m pa ring 0 pe rationjli'tt; 

# #i t£ ^ tfl ft - 

^ # W 1 i - # li^l IH, t (Tracking Error 
)i "glial )¥j ^ & ' iL & ~F H > m (a) ^ »lt - M * - it m if 
% (Record Carrier)^ ^ JSl $k M 4k - & 4 V ^ £ # 
^ 4t- Ife tfl ft « ^ £ i& it m it' % JL 4L..-' ^ it i#J 

(Track Direct ion)# it ( b ) ^ it # # . J» ( a ' «t . 4jt ■' 




* 13 M 



i * (10) 

\m & «& m 4l m & £ ^ £ fti t & *na * # & 

(Portion)' J. £ - $ — US tb {ft 9& tfL 3fe Sl — $ — & tb {ft S'J 

m jfe ' & t # - m tb {ft a<j id %l & n % — m it & m m % 

U. ffi # - Bfc Tel Jl (Time Difference) ; (c) tfr it .ft # 3$ 

(b)f ' ^ #j ^ t* $ — m tb {*.«i.«i-flt a t£ # — m tb {ft 

k t It & & - # {£ {ft m tfL St a - % ~ *t {£ <m m 
bfe • ( d ) n it ft P i» ( b )& > w m 3? - #f. tb {ft m 'fife ^ t£ 

f 

% ^ m tb <ft #j -m st la ;&» ■ j& ■ 4 — « tb *j > tfL 'st ( e ) ^ it 

\ft-frm (d)& • f£ $i tb jfro tfL St M -X it # # (Delay 
| Operation)^ £ — 54 it tfL St' ; ( f )#$- it /ft ^ M ( e M .» ^ 
■i 54 it tfL ft k -fit {b /& — -fit 54 it tfL Sfe . : a (g) ^ it 

# m (eOA # )»' (f)t & to 54 it tfL Sfc #J & f£ % 
-*'.-*f'ffc .{ft *J tfL -St a i£ *t {4 {ft $J tfL St-'jft — tb |£ # {t 
(Comparing Operation) • >X J. £ t£ # It ^ 1 tfL St 

^ # w ^ % ~ a #) & k # - .« -it '"*t £ tfL st £ £. it 

S (Tracking Error Signal Generator ) » ^ ^ — i% 

# £ 4fc + >t k - # m M. m.%L > # #i ^ J: tfL St J. 

^..-.It;*. & ^ # — tfL $.J( 38 ^ » ffl 'i>.*J.^.t -- | - HI tb 

{ft m tR t « a - % ~ m tb {ft m t t > ^. 1 1 i - m tt {ft 

Ji.ta tg % jz- M tb {ft «■! tfL St f«1 # ^ — 'b$- Sf-it (Time 
D i f f er ence ) ; — >^ ^ JR. ^ '». % it ^ t^ tfL %i ^ 3£ > ffl 
^ ^ ^ US tb {ft »j tfL 'St Bl i& % — jS tb {ft S-J tfL St ^ A 
- ^ tb M fa tfL ft : tb 54 it It -i ' € it ^ t^ ^ ^ Jjt 



♦ t 

■ 

i H i 




* ®*nmw do 

it tfi ft ; — & to 4t t; • 3- #J € *t ^ « — m $ 

js. j$ • ffl tb 4it «-j m ft a n % — ^ fcb 4jH >>j m 

* ^ #j # & - % - & 4£ ^ £'j tfi ft « a - % ~ & fa 4k m 

tfi ft ; a a-.— it « & > «si"*M*itit-|tJLaAtt — *t 

fa 4b € & » ffl * W « *t--fit'% it tH ft ^ #] & i£ % - *t fa 4k 

* •■'■.* » 

■ ■ 

S'J m ft a a it $ n"it fa 4k n m ft m - tb ft & M. tk t£ 

# #i « £ m ft - 



* # # !fc * JL tn ft £ It 

4& — # — 81 tb 4k >M tfi ft 
0 tb on *j m ft . > a >5t — 



I. eL 



^ J5-J 



- * ^ 



- m it %i st -it-* 



— ^ & it i ' t it ^ m ra t ft 4. a *s 

tb 4£ m ft - n % — m tb Ak M tfi ft - 

a a t£ $ m tb <K tfi ft ^ 

• t it ^ m & & k 

m tfi ft 34 if ji .-it fa 4b /£ Mh ,"*t 4& 

#] € it ^ tfi ft '. 

# — & tb 4£ >l'j tfl ft - i£ 
$i tb '{ft j»J tfi ft ^ #1 

& fa 4k m tfi ft - - % != '" 

4£ jRI tfi ft ; a — tb k 



4b 



tfl 



- * ~ 
E9 #L fa 



it 



4£ 



^ # E3 tfl. ft ' 

tb 4k M m 

M tb 4k m tfi ft. ; 

m & m n % - * 

^ =. m tb <jK $1 tR. 

i tb ia ^ tR ft ; 

m & m n m tb 

• * * 

'ift tfi ft ; Eg $i\{jL 

m m % - m tb & 

m tb 4k m m ft > 

^ — & 4z 4k m tfi 

OK «'J ta ft « >a. 



"IfL 



la. V t it ^ m m tb 

I.' a 8l i* *t 41l 4b t ' ffl ^ n &fa& it <& 
£ >] # ^ - *t 4Sl 4k m tfi ft - i£ % ~ it 44 4k n tfi 
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i - %rW1iLW (12) 

ft - n % it fa ik m m ft * sx & i& % & & & m m ft m. 



* ■* w m m % z-?3 & jsl m m fr -Jk n & ^ 

* * « *j n 30.% & a i ± - m & s* it ta ft te »' n £ m m 

* > ® * h & % w fa m m- n ft 4 ± t i #j 

^ & >T & m • 4$ $fc & i£ tfl ft i £ It X 8 0Jt''ffl — * 

* & & t ffl ' * J. £ - # #i «• £ tfl, ft TE ' & tL & # - £ - 
-.1 ft 4 82 v — V*'-'^ ^ # * s 84 > — ^ t& It *. 8 5 " 
- ; * fcb 14 it .4t '.4 9 0 > # - it to 4b 8 6 * £ it to 4b € 

8 8 V '« ^ - fcb'*t-« 93 - # - ; ;jL ■' * — IfL ft ^ *ft 82- 
84^ #J - £ — i tb ^ Jfj lfl t Ala A - H — M fcb /# *| 

tfl. ft A2 > # ^ ffl ^ & & 3 0^ Eg M & M A - B > O 

dm i £ © 'W.-ift ^ m & m ft a v b> c - d •» ^ — m & & m 

IfL ft A 1 M M ft $k 4 m ft a^o _L • Jfc 4 1ft ft c Vte (Al = a + 
c) » ffi> % - ^ IK fcb 4£ m tfl ft A 2#. M M ft* ^ JU tfl ft b;fa J. iH 
IfL ft d < t ( A2 = b + d) ' K 4£ ® - If ft ^ 12 - -H — * 

* ■& m n 30^ 41 #' it > ^ m & n ^ ^ ^ # it 9 - m 

) ik «'J IfL ft A \3l % ~ m fcb ®\ tfl. ft A 2-51 m *P # ^ — Bf Fal 
1 (Time Dif ference)^ ^ # W ft #i m £ tfl ft TEJL <L & 
8 0^ $ # it % # Wl ^ - a ^ t it ^ — tfl ft 4 'at 8 2 

844l ^ ^ E E 85 - ^ m & m % - 1^ fcb fa m m ft aia 
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(13) 



tb {jft j»] tfL .ft A 2^ /& ^ - « tb 4i ^ tfL %L MA • & T & ' 4^ 




^ 4l # - a: . -ft m # «t *p ! 

tb £ 90^ it 

M. it {ft {b /£ - it '(A it tfL 



tb i 



{b *t & 8 6 > 8 8# »i % it ^ — 

m % - m tb {jit #J tfL fife % — 

& - $ - it {A {£ «'] tfL Sfc D'l« ^. 

%L Ak it {A 3& it tfL ^fe DR^ m & % 

~ it {£ {it fc'J tfL 3fc D2M tb *St m M 



9 0#j t5t 



8 5» ^ $i tb 'ft ijo tfL at M A*l 

DR » rfh % - Bl % jz. it {4 

82* 84» ffi 

tb {j| «'J tfL * A 2^ #J # & 

- 9 — it ''{ft. {£ tfL St D2 ' 

- it {4 {£ *[ tfL at DUX ^ $ 

9 3 • & ft - tb lit # ft A 



) ■ 



tf >£ £, ' -L i4L ^ *M <H # *ft.';*-4 tfL .at £ £ 'It 804L 

— m tb {^ m tfL at a lsi — 



a A m $i * £ tfL at te » 

£ — & tb {£ #J tfL at A 2it 

idt #j # ^ .4 ' & ?■? 

^ tb {£ »J tfL §fe . A 2M M Mr 

'— m tb {^ tfL at ^ -w # 

30#r # A 
2 0)_L 4l - t '' -){fe 

-se' £ tfL at a 



ifc tfL at a * 



~ m tb {^ «'J tfL M 

— $i tb {^ «i tfL at A 2 )*» a >f u 

jfb ' ^ — gft- tb {^ >1'J tfL Sfe A UX ^ 

^ & Im ib tfL at; a > b ». c - d_L 

tb {^ ^ tfL at Al^. ^ ~ 

b * c - d-^L 'fa'^ 'ife {^. 

^ 'BJJ J: ^ iL>S & I*" * ife .fi 

^•t & & {4 ^ te. 

m # #l it #1 m. %. t ' ' isj a ' 
s 8 O'tt it ffl ^. # m ~ |L PR 

m n 30 M -k° X Ifc 2X2M. ^ 
^ H ^ H BL 4l A ^ 30) 




» 17 H 



%mnm (i4) 



& t fa W ^ & & ft ft 8 5^T & - iia H (Adder) • jfc 
% — m fcb A ail tfl ft Ala A # — 0 tb ft 3U tfl ft' A2*a . ft 

i% ^ tt ft am m t ^ a int ^ ii t £ 9 m it % it at # 

A ft .* ifc. ft # # f ' & T m ft. Pel 60 * -f- W Sfc A - 



~ f£ >£ * . ^ ft 93 ^ tb $t 



ft 9060 «T ft 03 - * 

ag- - — it ft .'ft j& 

^ t •• i f f 



if I J& 0 



Ibg (Equalizer )ft it — ft 4Mb 
(Relay) - i& Jf: ^ # 4b If 

# ' # & tfl fife'- »% f IS #J m 60 # 4b j§ 4 ^ ft ag i§ ft 
* #t # £ «fc % # ^ n 1% ' i«F. £ £ flj ^ ^ II- a/§ t # A 

ft 9 0T ft # & St # ^ 'ft «l i? # tfl -ft jft $ m 'ft 

' IP 4f * >b J4 it ft ft 90/^ 4* 60 H £ © • V 

*V-*i ffi « ..«t >- ft ^ Jl -ft i-.-J4.sft b£ f B i # 4& #'• . a 
*t # rf? te. ^ ^ f (HB - & € >l. 2,0 )f # ®>t It A t -*f tn 

ft 60 m * & (>& ^ it & lit ££ ,)Bf ' #'J iff ifc 6(j J4 if fA 

♦ m S > # ^f- m 4| 60 ^ 4& (£. b£ . ^ it #j ^ 
^ )8# ♦ ,*J m i 60 J4 if Pal ^l^lci » *» jtb - & V >J flj 

55- 5t j& m tb J4 it ^ i 90 - ?p 'ft V a t $ m 60 

ift ^ ''"sf ffi h #l% % ® \ M * m 60 t # tfl 'ft ;* ffij »f 

dts it # 60 j€ it b$ m ° n ® ^ & m h it • # 

> ^ £ tfl ft J. 4. /ft i 80^T •« i— ^ A (Mixed)«-*fc.i* JL' 
tfl ft ML ± ft £ 80 ' St # ^ #'J ffi'aHfc 60 ^, 
^'J ffi IS fcb 60 ^ ^ it ^ ' ffn & m tb 54 ift 60 >T ^, ffi -fb tfl ft 
J4 it 60 SI ^ ' ft # ffi' ft <ft tfl ft A & 60 # ^ A ' J. ^ 4 



-tb ^ ^ 
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« %WifLW (15) 

it m & fa to £. m ft TE- 




A 24 a 
A 2^ 



ffc 4* Jl i£ IB A f «fe W -21 # » H tfl ft J: 4- It •* 80' 

IB.*!! ffl - m_.it fa m m ft. a ia' — tb # $i m ft a 2 

i # ^ ^ 1 tR t TE4L 2r *-5t «fe W ""T If .#3 ^ T >J # 
J£ ft JL B -fc » B -fc ^ # — flr #.j 4i >ft ^ ffl : 

i oo : w # - m it & m m ft aia # — & tb ft *>j m ft 

it, & — M tb 4a m ft MA ; 

1 01': ft & tb Sfe If' It. jt 90$f 0 tb 4a > tfl ft MA** if /& 

^ it m ft A R 

102 : m & it tfl ft AR3£ to >fb j& > - & >fit it tfl ft DR l 
103: M % - m tb fa m tfl ft AUX A tb ft >] tfl 

#] # & h % — & ft *j m ft dux a # *t & fa m tfi 



ft D2 ; 

^ 1$ 104 : m & iSL &i it m ft i)R£- #J ^ # - & -ft tfl ft Dl 
'a 3l % ~ &. Ml fa m tfl ft D2M tb #t &L 9 3#. *f - tb 1st . # -ft 
(Comparing Oper a t i on )ft J. £ # #i, m & IH. ft TE 




*n -9- W 
— t£ & ^ m fc| 

W # #i m ^ tfl 







151 




S3 



ffi to m Ml tfl ft j£ £_ it 

..»■". n ^ >t ^ 60 r # 



8 0 



ife -A i.lt * 8 04i « «p it ^ - ^ - tfl ^ 



-4 *fc 8 2#, l» (* I 
+ c )4i Hl ii i& — $ 
# tb ^ 



I' ^. * * * *J H 3 0^ ± 4L A tfl ft ( a 
— ^ it j& ;P 81> JX ^ 'fife- ^ m # tfl Ji 

tfl ft Al ' i if # a *t # ^ * -fts ifc- £p 




» 19 5 



06) 



I°3 



it 



3£ 



4 S 8 4^f 



3 0£ 



+ d)^ 4i 



: A ti 8 3a 



tb 4 



ft 



A2 



H 8 3# # # 



j*2 = 0^^+ tO , 

°w 4a f5] 4a 



tb ii 



St A2 



DR 



tb 



ft 



tb 4a 

to M 

DCl 



ft 



MA- 
Dl - 



Al 
AR 



& tb <! 



tb 



ft 



DC2 - 



tfl 



to 

D2 



ft 



ft %t 



JT* u '& m.ft-Z- m M: I t TE^ t$ j£ _l ^ 4a *h M 

— ^ ^ — M tb ^ Sj m t Al * A 2& tt *i * S • 8 7*1 do & /tf 
# 4^ & tb 4a do tfL St MACk'AK — JL 4b (Normal i z ed ' S ) 
ft m ^ @ A. 4l t ' " ^ — . iL $ *t to 4b € 5S- 8 6 v 88^ #j 

— n % •-=- tb ik m msfe. ai - A2# & V# - *t to ^ "an 

m ^ DUx A # — *t to ik m tfL ife D2 '• 4a .M it # *t £ ^ »r 

^ J5»J i4t ^ : 



Dl 



Al>0 
AKO 



D2 



A2>0 
A2<0 



f ah ^ m tb *4 

s& 9 1 ' m tb 4a fa ta 



90ISJ b# eL ^ # i-891i 
MA (MA=A1+A2)^ # 4b E 8 94 



%L & h «S. € tft'Sfe AR v-*t * M #. ^ 



= f(Al, Al At) - OL (ill + 42) = b^l^^l + A 2) 



* t ^ & IMt H 8 9# 



* 20 I 



i - #M*t«lH (17) 

# & *t' » Ar £ 3Mb 8 8 9# 34 it a£ ft o ^iftft t AR# & it 

^ t!^ 9ita tl iH^^ilm t DR • *t * W # £ & : 

l0 *R<- fl . £. t aJ^&t&Jtift'fto^ • 34 it tfl. ft 
ARA it to 34 it tfL ft DR# ^ i ^ ^ I A t • fcb #1 & 9 3& 
^ - $ - fcb *£ it * 9 2* - £ — fcb *£ it * 9 4 > - it £ fi 
96 > tt A - it ;t It * 98 • % - & # ~ fcb «L * * 92 * 
94£ ^ #] & - 3. ft A ( Exclusive OR, XOR) S # Ftf > "sp 

ffl*^*JI*f ^ tTL ft (it to 34 it tfl. ft DRJ&- $ - & At 

*i m ft d i * *t; -ft- 34 it tH. ft % — it to tit »j m ft D2 )4l 
r jfc & Mt ■• it to 34 it m ft d r# # - it to on m ft d 

it i& £ - . tb *t it''* . 9 2« £ 4. 9 - fcb & tfl, ft DC 1 (it #5*, : 
ra.awCR ) ' ffij it to 34 it tfl. ft DR^ # it to 3U tfl ft D2 

* it i& # ' — fcb Jft It * 9 4a >i. £ # — tb 4ft tfl. ft DC 2 (it & 

& • DC2-D2 Kor DR. ) ' i| # g 9 6# — fcb Jft tfl ft DC — 

fcb '.''4ft tfl. ft DC2^i 3$ ' A i. '^ JL tfl ft DT » & ^ tfl. ft DT^ 

it ift 48. it it & 'It * 98a A <L # #l t& Ml tfl. ft TE '• it ^ 'IM 

s£ 4 .: w - cv(«n - oc2) ■ . t . -fe it it $L It'* 9 8i# # 3£ 

ill It ° 

^ £ i£ *t ±.# ^ &m # m. » # t n m & 

& m & '# ft IB * * &] ^ M >J ' tf #- ffl + jb- + * * # 

# ' #t ^ £ tfl. ft £ £ it * i o 04l ^5 - f m & & m * & 

Mr 1? W fa & 1t iH & ^ tfl, t 4 




i « #W*L*I (18) 

S i& 1 0 2 ' JL & M & ffl ~ tf 7F & ^ & »J it 3 O^l e? tfl 

H i£ A - B - O Dtf J. £. # E3 1® tf A 4ft rfj tfl 51 a - b - c - 

d • *j « ^ s « f ^ ^ ^ij ^ - | - i tt i «i m t Ab - 

g ji ^ tb fa #J tfl ft A 2 - # >)U ft A 3 - a A - 

is is tb {ft tfi ft A4 ' «fe w fa $i m £ m ft • j. £ • n ■ 

i 1 0 0% & ^ # - ^ /fc It * 10 5 - * tb 3£ it It * 1 1 0 - © 
-fit 4b t 10 4- A - tb 4ft 4£ & 113° ^ 10'5« UL*5-' 

io2' m & m % - m tt fa m m ft a is # — 01 

fcb 4ft 3U tfl ft A2V# =. ^ tb fa m tfl ft A3- SK- JBl'% va M tb {ft 

ft A 4^ j& & - II tb tfl ft ASv . ffij A tb *4 it & ^ 110 

^ ^ * - " * 

Jj « 4 ^ /fc It-fi- 1 0 ' ffl # ^ tb m tfl ft AS*4 it 

j£ £t to {b — *t to 34 it > & tfl ft D S R ' |5] Bf . f i% ^ eg 

tR ft 4 s i 0 2# E9 to >fb t j& 1 0 4»r .» $ — m tb {ft >*] m 

ft A l - % -=- ^ tb {ft >J tfl ft A 2 - % . =. IS tb fa M tfl ft A3 - a 
%l % va m tb {ft #1 tfl ft A4^ «| 4# 4ft - % — £t to {ft *J tfl ft 
Dl - - % M. .to {ft tfl ft D2 - jl ^ {ft %»j tfl ft D3 v 

a A - g *t to {ft tfl ft D4 ' %l &l tb 4ft. 411 1 1 3^f ^ to 34 
it fa & tfl. ft DSR^ M & % - & to <K tfl ft Dl - — it to fa 

m m ft D2 - # ^ it to ^ »j tfi ft D3 - a ik. % m & to ^ a»j m 

D 4^ - tb 4ft # -ft ^ A! i « *l" « it' Hi ft TE ° 



3« 
35 



A Sk ffii s" ♦ W W 4t #r # t H ffl ^ f iH >i 

^ «■ a?. ^ in*' * * > ^ it w m- m — & ^ 
3 m mil 'tfi 4 « ft it i* tb ^ am. tfi ft ^ a ^ ^ 




% 22 1 



- - &W$tW (19) 

ON it* )t#^«Jii|Albt i i!i # f ^ ^ t t t f a U 
* ^ m & ' #K£-tt*Mb. 8 #sIj* ff is fcb 54 

i 1 1 o.' «r it % m z~ % ft 54 it 8f r-i ^ -j± # #t $ £ 



& s *° a #r ^ ^ 



^4 54 



fcb 54 



% 1 1 m a a a >{ ^f^fi 



Alt'- 



+..-JT #4.^ - t£ *s * «fe #j & m & 



E9 tfl 




31 



Jft 102^ #J «t" * H -=- ifc * * *l 8 30J. i i t 

c > d> 31 ^ & ^ m it i& E9 & if .ft .ft 8 1 03 > ft f$- n 



m a- ^ m # f«j •£ - 



tb #4 A l - % — 



fcb <M #J tfl 



A2- 3? i i tb ^ 3*1 tfl ft A3- jx A-.3H.ra M fcb 4ft m 'ft 



A4 ' % il # 4^ & ^ ^, ^ #J ^ : ax - a^a) ; . A2-G„W) ; a^o^c) 
; aa-W , f a tf ^ eg ^ ^ ft afe'S 10360 ' 

Jr n^tf * ra ^ it ft & n io3# # # tt ^. ^-^a 13 - 

^ T »; W. + - ^ ^ ^ ft 107 • g] + ^ ^ # jg. £ 105 > 
J» # -•■» fcb 4ft m tfl ft A 1 - % ~ m fcb {ft *| m ft A2 * =. ^ 
tb 4ft *| tfl ft A3 - jx JSl % ra US tb 4ft ftj tfl ft A 4*i ^ /& J«, - & 

fcb fa m, m ft as - ^ ''t. t& w m tt 54 it & *■ 1 io# i§j ^ 

#{b 8 1 09A if € 5^ 111; # >fb H 1 0.9jfe.^.«.tb tfl ft 

AS54 if & % - 54 it ita m tfl ft ASR • ' £fc ^ g #, ^ A • 



i*SR = /(ill,il2,i43,i44>r) = C?^(i41+y42 + il3 + il4)-|o^|^'* r (i41+^ , £ ^ ^ ^ 

T- 4b H 1 0 m # # ^, . . . Ar ^ # 4b H 1 0 9# 54 it W » 54 
it tfl ft ASR# 11 1/4. 3S A $l & to 54 it ^ 



tfl 



DSR > *t ^ M # ^ 



DSR 



ASR> a 
ASR < -a 
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&mSLW (20) 



& «t ^ tfj % fa * o & jgj 8f . E9 it -fit lb € %t 1 0 4^ *J m % 

- - ^ — » % =. - & # ej 0 tb m tfL % A 1 - A4# & & % - 

- 

& to <jft 3*1 tt Dl> 9 ~ it to <K a>| tfL Sfc D2- $ =. $l fa fa m 

m ft D3 > a >2L 9 E3 it fa ik m «. D4 » * II « ^ t f ^ 

^ #j & it ^ : 



£>1 



i41<0 



£>2 



>12> 0 
>42 < 0 



£>3 



j43> 0 
43 < 0 



D4 



{ 



j44> 0 
A4 <0 



It to 

% it- 

tb 



tfL i 
TE - 

i 

i 

i - 

16. ia 



£ ^ ft. 1 1 3& ^ E9 tb «l It % 108- - i€*fill6> « JSl 

" ■ * - 

it it & It X 1 1 8 • E9 tb *t It- £ 1 0 8* ^ J5»J & - 5. ft & 

ffl ' n m & &} m *f ib ^ tfi sfe ^ it «t & ft'*--- 

J4 it ^ & tfL %L DSR& % ~ it fa 4k m tfL ife DIM tb ft 4 
— tb #t tfL St' DSC1 (it.* *t : asci-ra xor dsr ) ; it to 

m tfL ft DSR& '# k -ft 3W tfL 5fe D2M tb & ft £ £ % 

> tfL fit DSC 2 (#t # j£ ": £M?C2 - D2 xor £WR ) V it fa & i 

■ ■ ■ * . * 

tfL itt DSR& % =. it to & m tfL ffi, D3M tb ft £ £ H =. tb 

^ tfL Mi D S C 3 (tt ^ ^, : DSC3-D3 xor DSR ) I ^t fa if .j& 

DSR^ ^ E9 it <ft ^ m til 5fe D4M tb & I'll £ E9 tb H fa 

St DSC4 (it # ^ .: £WOI-/>4 xor DSR ) • ig £ H 1 1 6j«F' % - 

* ' • * 

=- tb M ^ tfl fit ^» ' ita^ *^— A. ^ B9 tb *t ;k & 

' ■ * ft ii i& ^ it it >^ JR. ± 1 18a ± 4t 4 «■ il tfL S 

it k It S 1-1.860 H # 



tf # n + - 
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(21) 



1 2 o^. x - it it w & ife & m ' itb * m & m m 

« - m if m % & ■ (Relay) 13l5£ & M tb if i£ 4 130 » ^ ^ 
&d^ttfe*Mi4:f^t . 4s ^ * |fc ^ # afl g 

.£.ffi + -^£-*-:f#ft#r#$t' #'J M itb # & *•! ffi it 

4s. ^ ^ t b ft 2r A m. ft & - m %l A ( m i xed )4i #i t& £ m ft 

-4. 4. It * ' * Bfc # 3 ft #f P-1 * #J 

» isiatlS^ JW « 4fc * m — * # «■ «!l fi 3 0£ £ 

^ iB m .ft a - b - c - d ' ifc J» £■ ^ J8»J ift.ifi 'fc it at ifc 8 

123» ?t r£ 4& « # m a ^ #j # i"j % - m tb 4£ m tfi ft Al- jp 

=1 & tb .-ft »J m ft A2- '=. $i tb 4ft au'«i ft A3> J8l % va m 
4ft £-J tfl ft A 4 • * it 4^ 4l it # ^ #J & : • iu-<y«) ; 

42-<?„(*) 43-^(0 ; AA-o^d) , £. «f». o„ ^ fa m & i£ it i§ 

1 2 36^ # 0 & it ° * * *fc #1 # #i £ m ft >$. 3l -.It 4 1 2 0/5] 

& ^ 'ra it 'fit 4b 1 2 4 ' ^ #j t ^ w k ft ,§1. 3£ 

122v ^ ^ #J .% - v * £ 29 mi tb 4ft *f tfL 

ft ai ~A4# % % m in ft x>\ - % ~%tAiLih mm 

D2 - .% =. it ffi «'J m ft D3v all ig t^.^S'J^t D4 - 
4a §a ^ # it ft ^ -5T ^'J ^ iic % ..: 



XI > 0 
-41 <0 



.D2 



>42> 0 
A2 <0 



£)3 



t 



>43> 0 
-43 <0 



t 



i44> 0 
A4 <0 



^ ^ ^fe Y?'] ^ ^ — 



^ 13 1' * ^ 



SS- 1 3 1^_ '14 



- -T'ffi % 3. % r'|| Afc g| ^. /F |SJ # # tfl. ft *g # flq #J iff ib i§ 
-t 54 if .Bfr P-1 ' it"« %\5t ft 6^ 4i tb tfl. ft # ^ fx *t "-fit" 

>fb ' a itb ^ — it ?t t as- 1 3 i^r »i it m % - tb 4ft »j m ft 
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5. - &WtSLW (22) 

a vbl % =. m tt to m ta ft a it & ^ - % - it ^ m t«. ft 

AR iji - # =. *£. if £ *| tfl. ft AR3 • it 4£ tfl ft 

ARliL it 41 8*1 tfl ft AR3^#J it4t*bj&£-#-it4fc 

54 € 41 m tfl. ft DR 1A : — $ it % it 41 *l tft ft DR3 > J-X 




£>/a 



fl Al>c 
[0 Al<- 



a 
a 



DR3 



f 1 Ait a 
[0 i43 < -a 



& tit £ # % ASl ip. ° & T * ' 1'^ E9 4i tb & H. £ 128(5. /F 
*:'*.**' M )' ^ #J tb *£. - it -fit 3£ 'it 41 ■«! tfl ft DRm # ■-. 
*t-<t'4i m tfl. ft Dl£ £ - # - it >fit tb & tfl. ft DC Kit # ^ : 
'."'ai-niflu ) : . tb & # .— it -fit 34 it 41 #'J tfl ft DRl^- % — it 

«'J tfl. ft D2J. ± - 3? — it 4fc tb m. tfl, ft DC2(it * A • 

£X72=Z>2 xor £>R1 ) J tb # =- it Ml. 3£ if 4| #J tfl. ft D R 3^ # =- it 

4t 41 tfl. ft D3^ £ - % it -fit tb tfl. ft DC 3 (it ^ A ' 

Dcn-m-xxDKs ) : a ^ tb Jfe. =. it 'fit it 41 «'J tfl. ft DR3|5| $ 
ej it Ml to m tfl. ft D.4« £ 9 it to tb tfl. ft DC 4 (it # 

A DC4 = D4 xor £>R3 ) — 'ig # H 1 3 6^ E9 ^ . it >fc tb |£ tfl. ft # 

# j& &l ^ ( DC 1 + DC 3 - DC 2 - DC4) - & & # J£ — 48, it aft. 
& It £ 1 38£ ±-.'4t 11^1 tfl. ft TE ' it ^ IJfl .# ^ & : 

* 

re-O w (Z>Cl-ZJC7 + J pC3-DC4) , ^. f <? w ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 1 3 8^ # 

ii» it ° 

■ - ' ■ 



^ # B ^ #r ^ S ^ ^ it # m £ tfl. ft J. ^ $L 

- • . . - 

it m ifr & A A % ii ^ ^ B| — It # *..«J S' ' 

^. te. # ft % (w ^ n % ® & ^ ^ * t # « & 




» 26 1 



i » (23) 

K *4 ) * A *a M 

^ lis tfc # $j m si 

ft ' -r at # m 

- -fa * & & im m 

# a£ ft % 
(Equal i zer )*C 
if f s& 1St ft 0 tb 
«t. tf £1 tb 3& if "'|t 

■t # it m n 

— & * jh »r a ts 



W ^ * lfc ^ * • Jl ^ & #f tb » if 



Sfe M tf) ^ -f- # St >5S • ' # ■# ' ^ # a ^ ' *«J ffl 

fcb*£if3i^&/&^ tb ffl S£ % it tf) m. ft ' 

t^>j t • ffl st # 4l it n 
— *t ib t j& tst 1 1 m tb % it n % - m 

% * It- i ' * ^, * J» * 4b H t it it ^ € a& 

jE ' t ® m * m tf) # n m * ^ *t it 

it.'.'' ft & & *p § 3r ^ tt ift t 
f*3 3t — *t 4&- $t it € *&» 4L IH 4£ • «&• , jtt 



If- fa s a s % _L ffl # J$. it it /ft at ^ S&- ® 



Ji m it A # '«¥§ 4L "4ft * ^ #'J ' >L flc % m t ft 
# #* fa BO #r «t % nt. 4b M/& • ^ 4 ^ # .jf. ^ 

Jl fe. 
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3\* N\ - a r- oj 



* A *r 



^ n - & m k -t. - t # ft it . & it m 
& n m % ^ TP « -n 
^ s *° # #i m & tfL yt m. &. 



it 



— . t in z~ *k & 



m & % m t 4l & & in m % & n m m % ^ & 
m i & % *> n #i m £ tfi * £. i it .* 3 - .* * w 

^ d& © ». 

. ' i^^i f^t^^imtii .jr. -i — in 
m> % m ° 

m -t & .# »¥J — ij & # #J 

I a ^ i ;^ t t ^ i m f i i i i - # 
*h & 3r t& ffl . 

■ ■ * ■ ■ ■ . . 

. m & & m -a. .+ tit*.iiiSE'*'t i m #. ^ af . # u °.v • 

ffl -t- 4 W £ tfi Sfc J. £ It ■ * # - 5f w 

m & m. jt ® ° 

ffl ~f~ " — isb 

si -f- — & & $it% £ n % 




+ IT «fc/W — i$ io * W x/j ^ ^- jt4 

i f I i X- f ^ 



j£ # ffe t£ 8fl 
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1 0 
14 
18 

22 

3 2 

4 0 
42 
44 

.4 8- 

5 2' 
56- 

6 4 > 
68- 
8 2 

8 4 
87 - 

9 0 > 
91 - 
93 - 
96 - 



102 
103 



11 0 
1 1 1 



* *$ A 
tit # ^ it 



M * * 

* & * "ft & tfF 



% it ft' 34#l it 

6 0- 8 0- 100- 120 

% tfL ?^ $m A. ^ 
Jf» — afl Sfe A. 



12 
16 
20 
30 



% m 

& % & 

16 It ^ f 



* * * «J £ 



8 8 # — it ft <fb 

9 2 # - tb & '|t 
6 6 ml £ £ H 
1 04 v 1 24 

1 2 8 tb *t It 4 • ' 



S8- 



Jf* —~ tfL 
J^* — - sfL 5^ 

107 H 





3£ 

3£ -JSfe 



tb 
131 



113 tb t ^ 
116-136 



98- 118- 138 



12 2 W Sfe it', a 



12 3 r?j 



46 
50 
54 
62 



81 
83 
8 5 
8 9 



8 6 ; # — it -fit 4b t 

7 0 it a: ^ i 

94 tb 



105 
109 



it ft 4 b € 

£ - 



r§j ii. If 

ftj it 's* & II 



# lb 



5< 



a§ }V « 



OCT 



48, it & J& II 



it a 
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V 



i . - m. M m - % - m tt & m m ft a - % — ^ tb ^ >*j m 

a ^4. — # #t ^ it: tfl ft (Tracking Error Signal)^ 
• '* & ^ # : 

m t& % - m m m m ft * — j& >t m m ft *a 

^ ^ - II tb tfl ft ; 



n — m. tb 14 i 



m n m ft ^ * * * - 



*£. if tfl ^ 



if tt it tfl ft it /fit 4b /& h - *t 'fit 54 a£ tfl 'ft 

$r tb Ak m tfi ft « &. m % — us 

— tt 14 #>j ta ft a >a — % — tt -fit ^ m m 



4£ tt # - 
#J # ''** - 9 



tb <K »J tfl ft 



■ J» tt *t -ft Jfe it -1JL ft ^'*J || tt" tt.'flt ^ £'] tfl ft a -.A 

tt'*-.— tt & .^ ll.m t » - tb & # ^ (Comparing 
Opera t ion £ tt # $i i% Ml tfl ft - 



^ t tt * #'J la 

S. & %0 % 4b H 

5& (Relay)" 



IjH ifc 4l->T .' % t tt JK tb 
(Equal izer) € i£ — tt -fit 4b % 2& 



J* 



3 . > t If # « ffi. 

r jt #. ^ -Kts t 



% im m it ^ 3- ' & + tt 

it '— it' «*■'■• 



tb *$. 



4. *» *" tt # *i n n % im m & » t tt * in tb 

<ft #J tfl ft "A tt * — 'jffi tb ^ *J tfl. ft 4L-M.# - a£ fal (Time 




» 30 K 



* 




% 31 I 



-ft /& & - % - & to 34 it til m m ft %l - # =. to 34 it m m 



% n % 3. m tt m tb # »j m ft ^ 

#j # ^ ^ - 9 ^- m tfL ft a Sl - H E9 *t to tit »J tfL 

m n % - *t to *£ if tii *'J *n ft - t* # =. *t to 34 it -tii 

- n % - to til am tfL ft * hi - 1 1 il #j m ft - i* 

it to tii am tt - « in | it to tii »J tfL ft m. *i & m 

m * ik > ML >k iZ 4k £ 



tb $t 



— '4* ^. + 46 4ft « Jt: tfl, ft 

(Tracking Error Signal)^ # ^ » £. & ^ ;£ T >J 

( a )& iffc — & & — la if ^> % (Record Carrier \SL M £L 
$k *r Ak 4l — * • t£ & & # #l « £ tfL ft a % 

m tt m it 'ft "Jb ^ - & it 3- ft (Track Direction)^ i| I 

. (b)#*v it ft & & (aM » tfc flf »Jfc $'J ^ t£ & 4t ^ £ 
W t #1 *t isj /& ^ (Portion) ' J. 4. - # — m tb 'til. #J 
tfL ft ^ - $ — & tb til »J tfL ft .'. • & t i£ % — & tb til $J tfL ft 
A t£ % — $ tb tii tfL ft 4l #' 4fe - b$ Pal i (Time 

* * " ♦ 

Difference); 

! (c)^ it >rr # ; J» (b)& » ^ J3'J iff - « tb ''tii «J tfL ft 

j-x « I — M tb til jW tfL ft # ^ & - % - £t to til m tfL ft a 
- % — & to til »J tfL ft ; 

(d)^ it ft & m ibYA ' m n % - m tb tit ^ m ft a h 




* 32 s 



% — m tt fa n m ft h ijo & & - m it h i* m ft : 

( e it -ft ^ J» ( d » J»«*'tb**»«L*«-Jfei! 
# f£ (Delay Operation)^ ^ - ^ if m t : 

( f )n it ft p m ( e • # ^ it m sit it 4t & a - 

it 4fc j£ if m ft ; a jl" 

(g)^ it # ^ «H (e)A ^ J» (f )«. • jff « it % if m ft 
M & t& % - $k fa fa m tfL ft J-X JSL i& % ~ it 'fit 4£ »J tfL ft & 
— fcb &L # # (Compari ng Operat i on ) >' U & s£ # #i ^ 



o'. *'J ie. S * 7^ m 34 ^ » * t i£ % 

ft & '> # - & * a >j ii ' t£ it, ^ "* mm ti & it it <® & m, 

H ' t£ # ^ m K #. ^ #J *f m ^ f£ & £ ^ s .w * ^ & ^ * 

isj # & ^ » m & ®lm t& & us- £ bs t ?i it m * m #j & 

M. ±. %L it-® m 4L ft ib 1ft ft • 



9. *7 f t f # ffl 8^ #r i4 ^ 2r & • * t' « * « # * 
ft 3 & ^ # *f tft ft £ £ m ' t "54 ^ 3U 

ti ' ffl *. W n # $w £b tfL ft M - &l ^ i& a (Combination 
Process )« M. ± i& % - \k fa m Ifl. ft A ^ ^ — ^ tb ^ ^ ■ 

i ft ' $ - ^ tb <A m tfL %i & i£ % ~ m bb fa m tn. ft ^ 

T$ ' : #j i£ B^f- Pal j| # >a * ^ & £ -fit ^ 1g te, ^ ^ f _L - t •« 
^ « it 3r ^ fig 'ft j$ ^ ^ ^ '. 
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10. -h t 
^ eL ^ - 

*£. ; if # # 



n * *J ft ffl $ 7^ m iik 

% 4b m (Equal izer) » ffl 



>$- • * t t * # | 
itfi-^* (e)t 4l^e 



11. tfr.-* *»J ft 



& ^ - 



* 6j1 #r i£ 4l >$- • * 
(Re lay ) * . ft & $k H ifr 



(e)t 



t£ 34 



if # 4t • 



12 . *o t 



#. *a 



tt # *>j ft m % ^r i 3- » & * n & & # 

# 4b fi a A - if if t s& # 4 b H i£ if ?t 

it ' ^ & *f > J§* ( e ) t ^ t£ 24 if # # ■ •"■ 



13. : > t It * *»] ft .ffl ■ # 7^ .>f idt ?T & • £ 

& ^ - # - tb *t it'i'-f - -* — tb,& k * - a A - afc 

g ' t£ 3" % & > # : 
( h )^ > ^ ( g ) t ' JHF" f£ it 4it if tfl. ft M M % - it to 4£ 

tfl. ft i£ i& 1£ # - tb - | - tb lit tfl. * » ji )fr 

to Jg. if tfl ft- & t£ # — .ifc 4ft 4£ «| t S| it iS t£ jr. tb <& 

SX A £. ■ — % ■.=- tb |£ tfl. ft : 

(i)^ ■> * (g)t JL ^ it ft # .4* ChM ' Wtt % - tb & tfl. '« 

'\tt 3? — tb t m t *§ >)£ ia £ £ - af . ji ^'tt' b^ .h. 

tfl. ft - ii £& t£ & .Sfe It J-X J. £ t£ ft #L ^ £ tfl. ft - 



14. -to t tt ft 



13JH #r it ^ * & 



xr i$t tb 




% 34 S 



a &. i& % ^ tb 

( Exclusive OR, XOR) 



^ #J %> 



- S. /F * 



15. **. t * M ft ® 9 7^ m i£ ^ 3r j* * & % & & % : 
( j)^ & M (b) + ' . 4fc & fir & 4fc *J £ ^ £ ft t 

« * m #3 A (Portion) % =- & tb ^ tft Sfc A 

- I is i tb -fit m m % \ 

( k it ft > « ( j>?& • ft tg « - m tb ^ »i m * « # — 
m tb ^ m it'* % ± m tb <k '■ am tft * - a' a t£ # > & tb 

ini »J m sfe 4a /& "m tb ^ tft & » it ^ t£ tb ^ ^ m 
i * si. it # /ft # — . ^ tft % : 

( 1 )^ it .'ft # W (k)t ' JMF t£ 34 it ^ <*fe tft it it fa 4b A % - 
$L : -4SL *4 if tft it > 

(m)^ it e # ' m m m % ^- m tb ^ «-j tft -it « a 

%.m m tb ^ >jfj tft it # & & - $ k'-tt Ak m tft it a a — "•■ 

% E9 it tft .; a- 'it-: 

( n )Mr it ft m ( 1 )iSL > (>)& ' n $t fa 54 it V ^ tft 

^ #j ^ tg % - tkpL \k m tft it t* ^ — it ^ ."on /H-j m it v tg 

£ . =. it A tft it - a A ■£ eg *t -fit.-fjj| ^'J tft t l' llt J 
tb a # ' « 1 4 ti « *t * * ' 



1 6 . *»• t If %- m ft S. ^ 7^ /9f ife 

( o)^ # ^ ( b ) t '. i$L%L ft & m 
M * n ¥j ^ ^ (Port ion) ' ^ j. 4. 



3r * ' * £ ^ ^ # 

m ^ it m t * 

- % : X ^ tb <K ^'J tft t l 




* 35 1 



- % © m tb 4£ »j tfit ; 

( p )^ it ft ^ J» ( o Yik > ^t|-itb^«JtHt«| = 
111 tb 43 «fH5fe^J5'J««^ii#^j&* - * - 24 it to m tfi. 

t 5. - ^ = ^ i| I m t ; 

(q)^ it ft # W (p)t ' ^ ■« $ — *1 i€ 4A »J m A « 9 =. 

ii 4£ ftl E t ^ #J it 44 4b /& & - £ - it 44 J* if 4£ *J tH, St 

A - % it fa & & to m tfl. st ; 

(r>fr it ft * (o)& ' ^ #J JMP-tt * -H- « tb {A #J ffl. «t 
M % eg & tb 4it *I m St # — %"2.$k.ta.'to «!l ttft'« A- 

$ is it 44 4£ #j m st - « a 

v s)^ it ft > '« (q)A ^ **' ( r)& ' ^ f£ # - it 44 3£ it 4j| jRI 

m ffi. - i£ # ^ it 44 & to *J tn ;t* — & 44 4jI *■] tn 

%t * tz % — it, 44 4^ asi m st . # =. it 44 to m m st.>-. « . a. ' 
i£ . * E9 it 44. to m m st''« «. it 4m tb 4& a # a. » J. ± « 
t& £. -in. '•• 

. - • * 

17. - m 4t"_4*."« £ *t'St£ £ It £ (Tracking Error 
Signal Generator) ' £ ffl ^ — Jo #t # t M ML £. — 

n $i « £ m 'st" > m ffi #i » £ m st-i.'i'jR jt fe ^.* : 

~ m st-&' s *& • ffl * ^ *J.*t ^ — — * tb 4£ »j m sfe 

,ZL - % — m tb to ®l EJfc ' * t^l- $1 tb 4£ ;H'J tft '.St A 
S£ # ^ ^ tb 4it £'J m St ^- ral# - FbI J: (Time 
Difference)!.. 

— ^ /& it £ > t t > m & m m % 




% 36 * 



— m tt ik *i tR %l m % — m tb \k m m st ^ /& & — ^ tb & 

— « tt jfe si ^ 4 ' ' *§ * w n. m 

tb fa m st if ii tt to 4b & & — tt to as. if m st ; 

— tt to 4b € * ' #J t it tllit-j| ' ffl * 
# i* - 0 tb A m t A t # ' — Si tb ^ >*J m .St ^ #J # 4fc 

% — # — tt to stf m ^ a Sl — # — tt to ^ j»j m St : a -8. 

— it & & ' € 3* ^ t£ as. if & 4 tt — tt to 4b 

j& » ffl j» t* tt to if tfL st ^ #j £ t£ # - tt to \k m m.s 
a a f£ — tt to <*'>[ m st tt - tb %l M ft & A k t& 4ft $k t% 
A m S 



18. v t ii-^u 

t 1£ & tb 3£ i 




9 17^i 4i « *fc 1R, St A A-'lt Jt » 

# A — # 4b H (Equal izer)t it - tt 



to >fb € n- * - it t s& (Relay) 



19. • *» * -ifr # *'J 46 ffl £ 1 73i 4i 4ft #i «• J£ tfL St -£ ; 3. «. • * ' 
I t f£ m tb 3£ it It ^ # & — # 4b ii € it -.. if ^ t 5S- • ■ 



2 0 . io t if J£ *>J II ffl % \ 4i 4ft 4ft « £ tfl. Sfe £ 
V t i&Jtm # J£ 3 & ^ - * * &' #J H ' € it ^ ^ 4ft #i 
«■ £ m St 'A £. It. it • ft * # - * - s£ m if f (Record 
Carrier)-! it & 4t & 41—.** », tiE 9t * 4fc #c # i£ ffi $i 
«• J: tfL 'St 'tt ^ tt m if f -L 4i ■— it > ft (Track 




* 37 1 



Direction ill ° 



2 1 . *> ^ if # *.J & @ # 2(WI 4t * £ m Sfe £ £. It Jl 

* t tt ifc * # if & ^ ;«t A «'J £ ' t£ ^ 

#J J& ^ t£ & 4t ^ £ Pal * * PO 6?; & ^ 

ffl *ftHt*.* * «-s n * $L & & * m & & m. a. m 

n M i- %i ifc tfi Sfc • 



ft an s # a- 

(Portion) • 



22. f tf * *»J £ S %\2im A tfl * . 

& t m — m 'sfe 4 *fc t£ # $r A tfi sfc is. — j& i§ ^ a 
,i ± ts.jp — fcb ^ m tn.ft 'A t* ■ # — . « -fcb »j 

• . ■ ■ * 

: it 41 m sfc & « # — m tb <m *i m sfc ^ 
£ -ft * & 4t to ^ .# te. if ^ f _l 4l'— ■ t ^ 

6. 4l-w fid' m'.it » 



m v ..-ft. t£ 

# t£ PbI 

* tt #t it 



23. . in t tf * *!M&- ffl £ ■ 173i ^ It *L ^ J:. tfl «; £ £ * £ 



24. **.■«• J: tfL S& £ £ £ (Track ing Error 
Signal Generator) ' i£ # $i i% A tfl Sfe 4 > *■ fe > # 

• 4. s m-sfe.i* ' « i ^ #j - * — & fcb #J m 
Sfe--* - % — m fcb ^ m m §fe > - # x ^ tb ^ «j in, sfe * j-x. sl 

— % & m tb m . si ; 

. - ^ 31 jt' • € it ^ IS B9 tfl St A EL iSg ' ffl if It 




* 38 I 



- m th aa m ft - & % m it n m m * * ' « $ x « & di 

«j w ft - «Att£E?*itfi4H *j m ft ^ /& & - ^ fcb *i & m 



to 54 it >fc ^ m ft ; 



m \t ik n 
& m tfi ft 



— m kb 1$. 

tb tk tfL ft 3£ if it & to 4b & * ■ — 

E9 £t to 4b % 3& ' ^ #J ^ it 1£ E9 1 

w « # - is tb ik m tfi ft - m % =- 

m fcb »J tH ft - « >£. f£ .9 E3 $f tb 

% - & to ^ #J in. ft > - $ ^ & to # >*j m'ft 

^ 91 tfi ft > :; a ^ — : # & to 'OS m 

' - fcb & m la ,".»•■ f it-^'tt « fcb 
4b « ' fli * Jff n 3k to M : it fr> & 

4£ «j. m ft v j£ to ik m m ft 
- a a t£ ra $t to 4jI tR # 




tfi ft - t£ # .=. 
- — % jl & to 



tfi ft ; a- a 



it 

tfi ft ^ #J 



- fcb & # 



a E3 to 

H t£ $ - *t to 

to on $j m 



#i i% M. tfL 



25. -ko t 

* t t£ 

fcb 4£ 

#] # £ - 

* ■ * 

26. *»'. t,*t # #'J la 

* tt l fcb 54 i 
to 4b ^ JES- jfc ' — 



# *«|.f& SI £ 24m ^ M $i i% £ tfL ft I'i Jg.-ft 

— ili fcb oft ^-J tfi ft - t^ ^ m it & m 

-m in, ft - a ^. m % va m it'&'&\ tfi ft *g 

B$ ft Ml «* 
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^ 2 4^ ^ # Di ^ il tfi ft :£ ^ 
# 4 - # -fb H (Equalizer) 
Sg- (Relay) » 




* 39 I 



27. *» t n * *j ie a % 2m ^-4t*t»iiiii»AA.it 
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I 



EH! 





1 


- 1 




/ 1 




*~ r 
















I 




ll 



ESI 




Di 



D2 



DR 



DCi 



DC2 



DT (DC1-DC2) 



ht 



I I 



I 



I I 
I I 
I I 



I I 
I I 
I I 



11 



I I 
I I 



I I 



TT 

I I 



11 






CM 

<; 



< 



CO 



eg 

CO 



t 



oo 



t 




oo 



< 



< 








XX 

4 





CM 

< 



CNJ 



to 
oo 



oo 



El 



Ai 



A2 



MA(Ai+A 2 ) 



AR 



DCi 



DC2 



DT(DCi-DC2) 



TE 




u u u 



U Li U U U li 



T 



fcfet 



i 



J_J 



JLD 



n n n rc n n 



JL_1 



A 



CM 



oo 



oo 

CM 



A A 



Q 




CM 




oo 





CNJ 
CM 



'* CO' 




u 


u 


Q 


Q 

















d5 



7r a 



oo 

CM 




CM 
CM 



OO 
CM 



A A 



Q 



oo 

Q 





CM 



oo 










^3 







Q 



CM 
CM 



CO 
CM 



CM 
CM 






# 18/40 3 £ 18/40 I 




9 19/40 I % 19/40 I 
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% 27/40 I % 28/40 I 




% 29/40 1 # 29/40 I 




:*# 37/40 I % 38/40 I 



f 



% 38/40 I 
ft 




£40/40 I 
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